Nové dopravné prepojenie 11/505 s M€ Dubravka

Odbor 4: Upravy Zelezni¢ného zvrsku a zariadeni ZSR

C457 Prekladka transformovne ZSR
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Trnavska cesta ¢.27, 831 04 Bratislava 3

Ing. Jan Kusnir
Ing. Marek Smelik

VV Projekt s.r.o.
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Ing. Vladimir Vysny

Evidenéné ¢islo osvedéenia : 0401-16/D-
E1,E2,E3,E4,E5,E9,E10,E11,E12,E13(PE)

Dokumentacia pre realizaciu stavby DRS

Predmetom objektu je demontaZ jestvujucej transformovne 6/0,23 kV TS 531 a osadenie
novej betonovej transformovne TS 531 v novej polohe.

3. Prehlad pouzitych podkladov

- uzemné rozhodnutie, vydané dna 30.01. 2015 v Bratislave,

- dokumentacia DSP,

4. Platné normy

STN EN 61936-1 (33 3201):2011

Silnoprudové instalacie na striedavé napatia prevysujuce 1kV.

Cast 1: Spolo¢né pravidla
STN EN 50522 (33 3201):2011 Uzemrovanie silnopridovych instaldcii na striedavé napatia
prevysujuce 1 kV

STN 33 3210 +71
STN 33 3220+/a+22

Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia
Spoloc¢né ustanovenia pre el. stanice

STN 33 3240+Z71,2 Stanoviste vykonovych transformatorov

STN 34 3100

Bezpecnostné predpisy na obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach.
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STN 33 2000-1:2009 El. in$taldcie nizkeho napétia. Cast 1:Zakladné principy, stanovenie
vSeobecnych charakteristik, definicie.

STN 33 2000-4-41:2007 - El. instalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana
pred zasahom. el. prudom.

STN 33 2000-4-42:2012 - El. in3talacie nizkeho napétia. Cast 4-42: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana
pred ucinkami tepla

STN 33 2000-4-43:2010 - El. indtalécie nizkeho napétia. Cast 4-43: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred nadpriudom

STN 33 2000-4-46:2004 - El. instalacie budov Cast 4: Zaistenie bezpe¢nosti Kapitola 46: Bezpeéné
odpojenie a spinanie

STN 33 2000-5-51:2010 - El. in3talacie budov. Cast 5-51. Vyber a stavba el. zariadeni. Spolo¢né
pravidla

STN 33 2000-5-52:2012 - El. instaldcie nizkeho napéatia. Cast 5-52: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54:2012 -El. instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba el. zariadeni.
Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

STN EN 50122-1:2011 Drahové aplikacie. Pevné instalacie. El. bezpecnost, uzemnovanie a spatné
vedenie. Cast 1:0chranné opatrenia proti zdsahu el. pridom.

TNZ 34 1540:2014 Elektrické trakéné siete Zelezniénych drah

STN 34 1050 Predpisy pre kladenie silovych el. vedeni ( Pre vn obvody)
predpisy a vzorové listy ZSR
PL02/06 E Povolovaci list Betdnovej blokovej transformovne typ BBT1 a BBT3

Zakon 513/2009 Z.z. o drahach a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vyhl. €. 205/2010 Z.z. o uréenych technickych zariadeniach a uréenych ¢innostiach a ¢innostiach na
urcenych technickych zariadeniach

5. Vazba na suvisiace SO a PS

SO C120 Pristupova cesta k transformovni ZSR
SO C454 Prelozka 6 kV kébla ZSR
SO 459 Pripojka NN pre zabezpec&ovacie zariadenie ZSR

6. Zakladné technické udaje

6.1 Rozvodna sustava

Rozvod vn 3 ~750Hz, 6 kV/IT
Rozvod nn 1/N ~ 50 Hz,230V/IT

6.2 Skratové pomery

¢ na strane vn

Menovity vypinaci prad: lvypn = 4,7 kA
Menovity dynamicky prud: laynn = 12,3 kA
Celkovy poruchovy prud le = 8A
Cas vypnutia poruchy t=0,2s

¢ na strane nn
ZacCiatoCny razovy skratovy prud :1“k= 0.109 kA
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Spickovy skratovy prud tip= 0,177 kA

6.3 Ochrana pred zasahom elektrickym prudom

® na stane vn

pred dotykom Zivych Casti : - Krytom
¢l.8.2.1.1 - Zabranou
pred dotykom nezivych Casti : -Uzemnenim v sietach izolovanym
kap. 10 neutralnym bodom podfa STN EN
50522:2011

e na strane nn — ochranné opatrenia STN 33 2000-4-41:2007
- samocinné odpojenie napajania v sieti IT ¢l. 411.6 ( +priloha N2)

6.4 Zdna trakéného vedenia STN EN 50122-1 (34 1505) a TNZ 34 1540

Vzdialenosti - x=4m, vpriamejtrati ( STN EN 50122-1)
y=2m,( TNZ341540¢l.13.2)
z=2m

Pozn.: TS 531 je umiestnend mimo zony TV

6.5 Zatriedenie zariadenia

Podla Zak. ¢.513/2009 Z.z. § 16 sa jedna o urcené technické zariadenie, v zmysle vyhlasky
MDPT €. 205/2010 Z.z, priloha €. 1 je Specifikované ako E1.

6.6 Bilancia elektrickych prikonov

Pi (kVA) ks Ps (kVA)
Reléovy objekt 1,2 0,5 0,6

7. Technické rieSenie

7.1 Existujuci stav

V sucasnosti je vkm 46,500 pre napajanie autobloku osadena plechova transformovna typ
TS3, €. TS531. Z dovodu prekazania vystavbe Zelezni¢ného mostu, sa transformovna zdemonuje.

7.1 Novy stav

V 7km 46,610 sa osadi nova transformoviia TS 531, typ BBT1, zavedena na ZSR povolovacim
listom PL 02/06 E

Skrina betdénovej blokovej transformovne TS 531 je navrhnuta ako Zelezobetdnovy
priestorovy skelet s vonkajsimi rozmermi 1 660 x 1 260 x 2 000 mm a hrubke steny 80 mm. Bocné
steny su plné, celné steny tvoria ocelové dvere. V bocnych stenach skeletu su otvory pre vsunutie
paky k manipuldcii s odpajacmi a otvor pre rozvadza¢ nn. Otvory pre odpdjace su zakryté
uzamykatelnym krytom proti neziaddcim manipuldciam.

Stresny diel je tieZz betdnovy prefabrikat prevedeny do spadu s hrebenom uprostred. Dno
skrine tvori Zelezobeténovd doska, v ktorej si dva otvory pre vstup a vystup kablov, VsSetky
betdnové prvky st vyrobené z beténu B 25, armované sietou KARI a ocelou 10 505 (R).
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Vsetky pristroje vn su upevnené na ocefovom montaznom rame vyhotovenom z profilov UE
6,5, Rozvadza¢ nn je umiestneny v bocnej stene beténovej skrine. Umiestnenie pristrojov je
zobrazené vo vykresovej Casti.
Ciselné oznalenie ( poradové &islo) skrine vykonat na prednu stenu v smere od Zelezniénej
trate bielou farbou (vyska Cislic 100 mm) na Ciernej podkladovej vrstve
Na vonkajsiu stranu pristupovych dveri k odpdjacom vn upevnit bezpecnostné znacky podla
STN 01 8012-2:
o Znacka SW 008.08 — Vysoké napatie — Zivotu nebezpecné dotykat sa elektrickych
zariadeni
o0 Znacka SM 011.05 — Zariadenie smie obsluhovat len povereny pracovnik
Na vnutorné strany dveri k odpajacom vn vyznacit smer trasy vn kabla a ¢islo zapojenia
skrine odpdjacov ( vyska pisma 30 mm, farba ¢ierna ).
Sparu medzi skrifiou a zakladovou doskou a prestupmi kablov zatmelit!
Napojenie transformovne na rozvod 6 kV riesi SO C454, vyvod nn pre reléové zariadenie SO
C459

7.1.1 Ochrany a uzemnenie
Okolo transformovne sa zrealizuje obvodovy uzemiiova¢ v hibke 70 cm, ktory sa doplni 4 ks
uzemnovacich ty¢i dlhymi 2 m, priemeru 26 mm.

Na strane dveri sa urobi potencialovy prah vo vzdialenosti 1m od TS, s ulozenim v hibke 40
cm.

V transformovni je vytvorena vnatorna ochrannd uzemrovacia siet. Na fu su pripojené
vsetky ocelové konstrukcie a ochranné vodice, ako aj armatury skeletu. Siet je spoloéna pre vsetky
elektrické zariadenia a je vyvedena na vonkajsie uzemnenie cez svornik M12.

Pre vypocet uzemnenia sa uvazuje len vodi¢ v nezamfzajucej hlbke.

Podla STN EN 50522 obr. J.1 je pre D= L/n=5,6m, predpokladany merny odpor ¢=100 Om
odpor zemnica Rp= 15Q.

Podla obr. J.2 odpor jednej 2m uzemnovacej tyCe za tych istych podmienok Rt = 48 Q).
Celkovy odpor uzemnovaca je teda :

1/Rz=1/Rp+4/Rt ; = Rz=6,66Q

Kontrola uzemnenia:
e pre siet VN v zmysle STN EN 50522, ¢l. 5.4.2 , podmienka C2, sa musi zabezpecit aby zvysenie
zemného potenciadlu nepresiahlo dvojnasobok dovoleného dotykového napitia, tj.
Ue < 2. Urp, kde Utp je dovolené dotykové napatie,

pre ¢as vypnutia t=0,2s, podla obr. 4 je Urp=500V
Potencial uzemnovaca je : Ug=1g. Rz=8A .6,66 £2=53,28 V, ateda
53,28 V<2.800V , tj. 53,28 V<1600V
PozZiadavka pre uzemnovaciu sustavu — splnené
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e pre siet NN je navrhnutd ochrana samoc¢innym odpojenim napajania v sietach s izolovanym
neutrdlnym bodom IT STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.6 pouZitim isti¢a. Sledovanie izolacnych
stavov s vyhodnotenim je zabezpecené v reléovom zariadeni. NeZivé Casti zariadenia NN
musia byt uzemnené, pricom musia byt splnené podmienky v STN 33 2000-4-41 ¢l.411.6.2:

Ra x lg <50V,
kde : Ra—sucet odporov uzemnovaca a ochranného vodica
la - poruchovy prud pri prvej poruche
Pri vyskyte druhej poruchy sa musi zabezpecit samocinné vypnutie v zmysle podmienky STN 33
2000-4-41 ¢l. 411.6.4, tj. :
2.1.Zs<Uo kde Ug— Menovité napitie medzi krajnym a neutralnym vodi¢om —
230V
Zs - Impedancia poruchovej slu¢ky
la - prad zaistujuci funkciu ochranného pristroja v ¢ase 5s podla
¢l. 411.3.2.2 pre napajacie obvody. Z ampérsekundovej
charakteristiky istica B6/2 je I, = 18A pre t=5s
Z uvedeného vyplyva, Ze impedancia poruchovej slucky pripojky pre PZZ musi vyhovovat
podmienke :
Zs<Uo/2.1,=230/2.18=6,39Q !

8. Poiiadavky na postup stavebnych prac, udrzbu, bezpe¢nostné predpisy

8.1 Hlavné zasady postupu vystavby

DemontdZ jestvujicej TS 531 realizovat aZz po osadeni novej TS531 a priprave kdablov
rieSenych v SO C 454 a C459.

Montaz urcéenych technickych zariadeni (UTZ) elektrickych, je vykonavanim urcenych
¢innosti, ktoré mozu vykonavat len fyzické alebo pravnické osoby na zaklade platného opravnenia
na vykonavanie urcéenych c¢innosti udeleného bezpecnostnym organom (zakon ¢. 513/2009 Z.z. §17
odsek/2)).

Pred uvedenim zariadenia do prevadzky ako v do¢asnom stave, tak aj v definitivnom stave,
zhotovitel vykona potrebné merania a napatové skusky od TS po TS, reviznu skusku a Gradnu
skugku v zmysle vyhl. €. 205/2010 Z.z.

8.2 Poziadavky na prevadzku a udrzbu

V dalSej prevadzke musi prevadzkovatel zabezpeclit periodické revizie, vzmysle zdkona
o drahach ¢.513/20096Zb. podla vyhlasky MDPT 205/2010 Z.z. priloha ¢.4, ¢ast 4.
Udribu na elektrickych zariadeniach ZSR, zabezpecuje spravca, podla ustanovenia STN 34
3100 s prislusnou kvalifikidciou pracovnikov v elektrotechnike, uZSR vzmysle §17 zdkona
o drahach 513/2009 Zz. a vyhl. MDPT ¢. 205/2010 Z.z.

8.3 Ochrana Zivotného prostredia

Materidl stavebnych prvkov a technologického zariadenia nemaju negativny vplyv z hladiska
starostlivosti o Zivotné prostredie. Transformator je suchého vyhotovenia.

Nakladanie so vzniknutymi odpadmi musi byt v sulade so zdkonom ¢. 223/2001 Zb. v zneni
neskorsich predpisov, ktoré upravuju pracu s odpadom.

Zdemontovana TS 531 sa zapisni¢ne odovzda spravcovi na dalSie vyuZitie.
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Specifikdcia odpadov vznikajucich poéas vystavby (podla Vyhlasky MZP SR €. 284/2001 Z.z.).

% g w 8o 8 s
y WO | O £ %8| 38 T Sposobvznku
P.c o w & | N teridl o c| X8 o
® 30 9’| Ndazov materialu STl @ cT odpadu
] N 2l O g o0
~
1 170101 | O |Betén t 2,4 Zaklad TS 531
Poznamka:

O — ostatny odpad
N — nebezpecny odpad

8.4 Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a ohrozeni

V dalSom je uvedené vytypovanie, posudenie a vyhodnotenie neodstranitelnych
nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni vyplyvajicich z navrhovanych rieSeni v urcenych
prevadzkovych a uzivatelskych podmienkach a navrh ochrannych opatreni proti tymto
nebezpecenstvam a ohrozeniam. Plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vzmysle §-u 3 a5
NV 396/2006 Z.z. je samostatnou ¢astou projektu.

Pre vyhodnotenie nebezpecenstiev arizik sU pouzivané nasledovné tabulky
pravdepodobnosti vyskytu, dosledku udalosti a vyslednej miery rizika:

P - Pravdepodobnost vyskytu udalosti

Hodnota Charakteristika

velmi nizka - vznik javu je takmer vyliceny - takmer nemoZné ohrozenie

nizka - vznik javu je malo pravdepodobny, alebo mozny - velmi zriedkavé ohrozenie

stredna - jav vznikne niekedy pocas Zivotnosti zariadenia, prip. ¢innosti - zriedkavé ohrozenie

vysoka - jav vznikne niekolkokrat pocas Zivotnosti zariadenia, prip. ¢innosti - Casové ohrozenie

il flwlN|-

velmi vysoka - jav vznikne velmi ¢asto - nepretrzité ohrozenie

D - Dosledok vzniknutej udalosti

Hodnota [Charakteristika

zanedbatelny - menej ako lahky uraz, zanedbatelna porucha systému

1
2 malo vyznamny - lahky Uraz, zaciatok choroby z povolania alebo mensie poskodenie systému, finan¢né straty
3

kriticky - tazky Uraz, choroba z povolania alebo rozsiahle poskodenie systému, straty vo vyrobe, velké finanéné straty

4 katastroficky - usmrtenie v désledku pracovného urazu alebo UplIné znicenie systému, nenahraditelné straty

R - Vysledna miera rizika
Hodnota Charakteristika

1-3 prijatelné - systém je bezpecny, bezné postupy

4-11 mierne - systém je bezpecny s podmienkou zaskolenia obsluhy, prehliadok a pod.

12-15 neziaduce - systém je nebezpecny - uplatnenie ochrannych opatreni

16 -20 neprijatelné - systém je neprijatelny - okamzité uplatnenie ochrannych opatreni, odstavenie systému
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Vytypovanie, postidenie, vyhodnotenie a ndvrh opatreni

Neodstranitelné nebezpeéenstvo: Ludsky faktor Neodstranitelné ohrozenie:
- nedisciplinovanost’,

- nev$imavost',

- zabudlivost,

- zanedbanie pouZzivania osobnych ochrannych
pracovnych prostriedkov,

- psychické pretazenie alebo podcenenie, stres,

- strata stability.

Miesto neodstranitefného ohrozenia a nebezpecenstva:
Cely obvod drahy pri presune k Udrzbe a pri samotnej ¢innosti
udrzby, a obsluhy elektrickych zariadeni.

Popis ohrozenia: P D R

- Urazy rOznej povahy,

- ohrozenie porezanim, narazom, pddom, vtiahnutim alebo zachytenim, trenim alebo odrenim, v pripade 2 1 2
nedodrzania planov a predpisov BOZP.

Bezpecnostné opatrenia:

- preukazatelné poucenie, vycvik a vybavenie Udrzby a obsluhy o zasadach BOZP, plati aj pre zamestnancov inych firiem
pohybujlcich sa v blizkosti zariadeni,

- dodrZiavat bezpeénostné prestavky v teplom prostredi,

- vybavit zamestnancov vhodnymi OOPP a zabezpedit ich spravne pouZivanie,

- nevykonavat pracu za zniZenej viditelnosti, v hmle a pod., ak je to nevyhnutné, pouZivat pridelené OOPP doplnené odrazkami,
vystraZznymi svetlami a pod.

Poznamky:
Neodstranitelné nebezpegenstvo: Terénne podmienky Neodstranitelné ohrozenie:
- Uraz padom na zem poSmyknutim, resp. potknutim,
- prekazky padlé na terén,
- pad z vysky.
Miesto neodstranitelného ohrozenia a nebezpecenstva:
Cely obvod drahy pri presune k Gdrzbe a pri samotnej ¢innosti
obsluhy a udrzby elektrickych zariadeni.
Popis ohrozenia: P D R

- Urazy bo¢nym narazom o konstrukcie a zariadenia,
- Urazy padom na zem.

Bezpecnostné opatrenia:

- dbat na zvy$enu opatrnost pri pohybe v teréne,

- preukazatelné poucenie, vycvik a vybavenie obsluhy o zasadach BOZP, plati aj pre zamestnancov inych firiem pohybujucich sa v
blizkosti zariadeni,

- vybavit zamestnancov vhodnymi OOPP a zabezpedit ich spravne pouzivanie,

- nevykonavat pracu za znizenej viditelnosti, v hmle a pod., ak je to nevyhnutné.

Poznamky:
Specifikacia miest kilometrickou polohou, napr. vo svahu, kde nie je vybudovany pristup

Neodstranitelné nebezpecenstvo: Neodstranitelné ohrozenie:
Stavebné a elektrické Casti - Urazy obsluhy rznej povahy,

Al - neodbornost obsluhy,
Zariaae - porezanie,

- zasah elektrickym prudom.

Miesto neodstranitelného ohrozenia a nebezpecenstva:
Cinnosti obsluhy a tdrzby elektrickych zariadent.

Popis ohrozenia: P D R

- Urazy bo¢nym narazom o konstrukcie a zariadenia, 2 3-4 4
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- Urazy padom na zem,

- poruchy a zlyhanie ovladacieho systému, poruchy ne¢akaného neovladania zariadenia, privodu energie po
preruseni, chyby v montazi,

- Urazy elektrickym priudom v normalnej prevadzke,

- Urazy elektrickym prudom pri poruche,

- Urazy vplyvmi elektrickej trakcie.

Bezpecnostné opatrenia:
- preukazatelné poucenie, vycvik a vybavenie obsluhy o zdsadach BOZP, plati aj pre zamestnancov inych firiem pohybujucich sa v
blizkosti zariadeni,
- vybavit zamestnancov vhodnymi OOPP a zabezpedit ich spravne pouzivanie,
- sledovanie spravnosti Cinnosti zariadenia,
- vyhotovit el. zariadenia v sulade s prislusnymi predpismi,
- vykonavat pravidelné odborné prehliadky a skisky spdsobom uréenym prevadzkovym poriadkom zariadenia,
- vykonat oboznamenia a poudenia v rdmci vstupnej indtruktaZe a opakovaného kolenia,
- zabezpedit prace na danom el. zariadeni zamestnancami s prislusnym stuprfiom odbornej spdsobilosti,
- dodrziavat bezpeéné vzdialenosti a zasady.

Poznamky:

Neodstranitelné nebezpelenstvo a ohrozenie je také nebezpecenstvo a ohrozenie, ktoré

podla suc¢asnych vedeckych a teoretickych poznatkov nemozno vylicit ani obmedzit.
Toto hodnotenie nezahriuje:

- teroristicky utok

- niCivé zemetrasenie

- nicivy vietor nad 160 km/h

- pad predmetov z oblohy a pod.
V pripade nehody prevadzkovatel musi zabezpecit okamZitu zdravotnu pomoc. Pred uvedenim
zariadeni do prevadzky musi prevadzkovatel zabezpecit systém ochrany zdravia a rychlej
zdravotnickej pomoci, s ktorym musia byt vSetci pracovnici oboznameni.

8.5 Bezpecnostné poziadavky

Problematika bezpeclnosti aochrany =zdravia pracovnikov pri praci je spracovana
v samostatnej ¢asti projektovej dokumentacie "K Plan BOZP".

8.6 Rozhodujuce ukazovatele

Transformovia 6/0,23 KV.....cooviueiieiiieeieeeee ettt e 1 ks

9. Prilohy

Priloha ¢.1 Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov C457/1
Priloha ¢.2 Ubytky napitia, rozloZenie zataze
Priloha ¢.3 1 —fazovy skrat, ¢asy odpojenia

V Bratislave, 01. 04. 2017

Vypracoval: Ing. Vladimir Vysny
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Nové dopravné prepojenie 11/505 s M€ Dubravka

Odbor 4: Upravy Zelezni¢ného zvrsku a zariadeni ZSR

PROTOKOL ¢. C457/1
o uréeni vonkajsich vplyvov, vypracovany odbornou komisiou. VV Projekt s.r.o.
ZlozZenie komisie : Meno Profesia
Predseda : Ing. Vladimir Vy$ny Projektant - elektro
Clenovia : Ing. Marek Smelik HIP
Nazov objektu (stavby):
Stavba : Nové dopravné prepojenie 11/505 s MC Dubravka
Objekt : C457 Prekladka transformovne ZSR
Pouzité podklady : STN 33 2000-5-51

Popis technolog. zar. a procesu :

Navrhnuta je blokovd betdnova transformovna v prefabrikovanej bunke. Transformator
ovykone 1,2 kVA je suchého vyhotovenia. Transformovna je vetrand prirodzenym vetranim,
temperovanie je zabezpecené tepelnymi stratami transformatora. Mimo priestorov
transformovne je vonkajsi priestor s vonkajsimi poveternostnymi podmienkami

Rozhodnutie : VonkajSie vplyvy podl'a STN 33 2000-5-51:

Kod | Vonkajsi vplyv vonkaj. priestor | Priestorv TS
A Prostredie
AA Teplota okolia - AA5
AB Atmosferické podmienky AB7 -
AC Nadmorska vyska AC1 AC1
AD | Vyskyt vody AD3 AD1
AE Vyskyt cudzich pevnych telies AE3 AE1l
AF Vyskyt korozivnych alebo znecistujucich latok AF1 AF1
Mechanické namahanie
AG Naraz AG2 AG1
AH | Vibracie AH1 AH1
AK Vyskyt rastlinstva alebo plesni AK1 AK1
AL Vyskyt Zivocichov AL2 ALl
AM | Elektromag., elektrostatické alebo ionizujice posobenia AM1 AM1
AN Slnecné Ziarenie AN3 AN1
AP Seizmické ucinky AP1 AP1
AQ | Burkova ¢innost AQ3 AQl
AR Pohyb vzduchu - AR1
AS Vietor AS1 -
AT Snehova prikryvka AT3 -
AU Namraza AU3 -
B Vyuzitie
BA | Schopnost 0s6b BA1 BA4
BB Odpor tela - -
BC Dotyk os0b s potencidlom zeme BC2 BC2
BD Podmienky uniku v pripade nebezpecenstva BD1 BD1
BE Povaha spracovavanych alebo skladovanych latok BE1 BE1
C Konstrukcie budov
CA Stavebné materialy CAl CAl
CB Konstrukcia budov CB1 CB1

Zdovodnenie :
Vonkajsie vplyvy boli stanovené podla tab. ZA-1 s prihliadnutim na Standartné vplyvy podla prilohy
N3.

V Bratislave dna: 01.04.2017 Podpis predsedu komisie:
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